
85 )85-108(صص1396 زمستان /4شماره  /9تحقیقات اقتصاد کشاورزي/ جلد 

  محیطی در ایران ارزیابی عوامل اقتصادي مؤثر بر آلودگی زیست
  2و عبدالکریم اسماعیلی* 1بیدينوید کارگر ده

 16/11/95 تاریخ پذیرش:    3/2/95 تاریخ دریافت:

  

  چکیده

مهم در  هايیابی به اقتصادي همراه با محیط زیست پاك یکی از موضوعکاهش آلودگی و دست    

ل اقتصادي مؤثر بر رویکردي کلان، به ارزیابی عوام . در این پژوهش باهاي اخیر استدهه در

نشان نتایج این پژوهش . شد پرداخته 1350-1392هاي محیطی در ایران در سالآلودگی زیست

که ايگونه که اثر متغیر مصرف انرژي در سطح بالایی از اهمیت آماري برخوردار است، به ندداد

نتشار آلودگی در بلندمدت درصد، سرانه ا 10 مقدارش سرانه مصرف انرژي به رود با افزایانتظار می

معیت جافزایش در رشد درصد  10با  یابد.درصد افزایش  6مدت حدود درصد و در کوتاه 8حدود 

مدت حدود صد و در کوتاهدر 2/1در بلندمدت حدود  2COرود سرانه انتشار شهرنشینی انتظار می

شار شاخص آزادسازي تجاري با اثرگذاري ناچیز، تأثیري منفی بر انت. درصد کاهش یابد 86/0

محیطی مصون دانست زیست هايرانیطبیعی از نگ گونه توان ایران را بهنمی ،بنابراین آلودگی دارد.

د دلار (تقعر دوم منحنی)که رون 2300شود در سطوح مقادیر درآمد سرانه بالاتر از و پیشنهاد می

  ودگی بود.هاي کنترل آلیابد، با جدیدت بیشتري به دنبال روشي میتربیششتاب  آلودگیافزایش

  

  .JEL:Q56  ،Q57 ،O13 طبقه بندي

محیطی، درآمد سرانه، مصرف انرژي، آزادسازي تجاري، رشد : آلودگی زیستي کلیديهاواژه

 شهرنشینی
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  پیشگفتار

یابی به سطوح دست گوناگونصادي در جوامع هاي اقتکه هدف بسیاري از سیاستزمان با اینهم    

هاي اقتصادي به یک موضوع محیطی ناشی از فعالیتبالاي رشد اقتصادي است، مخاطرات زیست

رشد اقتصادي سریع به دلیل استفاده فزاینده از منابع طبیعی و  زیرا برانگیز تبدیل شده استبحث

(بهبودي و  کندزیست وارد میبر محیطهاي جدي ها، زیاناز آلاینده تربیش یانتشار حجم

اجتماعی انتشار گازهاي آلاینده و آثار  -). در این راستا بررسی ابعاد اقتصادي1389همکاران، 

اي در حال افزایش است، از در شرایط کنونی که حجم گازهاي گلخانه ویژهها بمحیطی آنزیست

). مجمع 1390دسی و ضیائی،؛ مق1389(محمدباقري، برخوردار استی شایان توجه اهمیت

این ترین مسئله محیطی که مهم تشریح کرد 2014) در سال IPCC( 1هوا و المللی تغییرات آببین

درجه حرارت جهانی و انتشار گازهاي  میانگینگرم شدن جهان است و ارتباط تنگاتنگی بین  سده

عنوان یک عامل عمده ن بهاکسید کرباي وجود دارد. در این فرایند افزایش انتشار ديگلخانه

اکسید کربن در جهان به ازاي هر انتشار دي مقدار میانگینکه شده است. با توجه به اینمعرفی

کیلوگرم  76/0کیلوگرم است، این رقم براي ایران در سطح  5/0تر از واحد درآمد برحسب دلار کم

ي کشورهایی با انتشار ر ایران در زمرهکشو ،). بنابراین2009سازمان ملل،  ايدادهقرار دارد (پایگاه 

  بالاي آلایندگی قرار دارد.

کننده در رشد اقتصادي کشورها تعیین ینقش ر عوامل تولیدهاي اخیر، انرژي در کنار سایدهه در    

 1346-91نرژي ایران در دوره امصرف  مقدارهمچنان رو به افزایش است. داشته و اهمیت آن 

ت تولید ). این در حالی است که در این مد1391داشته است (وزارت نیرو، درصد رشد  3/7سالانه 

عنی درصد رشد یافته است. این به م 2/3سالانه حدود  میانگینطور  ناخالص داخلی کشور به

هاي مطالعه شهبازي و حمیدي رزي افزایش شدت مصرف انرژي در اقتصاد ایران است. یافته

کشورهاي  میانگینمصرف انرژي در ایران فراتر از  1971-2010ه ) نیز نشان داد که در دور1393(

 64اکسید کربن و ر دينتشااد ــصدر 84ژي رـناش ـبخعضو اوپک در حال افزایش بوده است. 

 هايیافتهت. ـسص داده اصاـختد اوـه خـبن را اـجهاي در ي گلخانهاــهزر گایاــسانتشار د ــصدر

اکسید درصد از منشأ آلودگی دي 90ت حاکی از آن است که زیسمطالعه سازمان جهانی محیط

  ). UNDP,2010کربن در ایران مربوط به بخش انرژي است(

الملل نیز بر اهمیتی که مصرف انرژي در رشد و توسعه اقتصادي دارد، تجارت بین افزون    

، 2(لوئیس شوده میرد بعنوان موتور رشد اقتصادي ناماز آن به زیرا توجه داردشایان  یجایگاه

                                                
1- Intergovernmental Panel on Climate Change 
2 -Lewis 
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وجود دارد. بر این  گوناگونی باورهاياز آزادسازي  ناشیهاي پیرامون اثرات، منافع و زیان). 1980

که آزادسازي تجاري به دلیل افزایش استفاده از  بر این باورند) 2007( 1ادکینز و گاربچیو ،اساس

چنتریکارن و  همچون شود و افرادي دیگرزیست میمحیطی موجب تخریب محیطمنابع زیست

تواند تقاضا براي ارتقاي افزایش درآمد می در پی) بر این باورند که افزایش تجارت 2006( 2ملمیت

هاي تخریب از آزادسازي، توانایی جبران هزینه ناشیو منافع  زیست را افزایش داده کیفیت محیط

گذارد: نخست تشار آلودگی اثر میان مقداربر  راهافزایش تجارت از دو زیست را خواهد داشت. محیط

المللی و دوم اینکه آلودگی از کشور واردکننده به کشور و نقل بینآلودگی ناشی از حمل  راهاز 

معمول با انتشار آلودگی همراه است،  گونهجا که فرآیند تولید به شود. از آنصادرکننده منتقل می

ي را تربیشسیاست تولید در داخل، آلودگی  بنابراین کشورهاي صادرکننده کالا به دلیل اتخاذ

کنند، در حالی که سایر کشورها با اتخاذ رویکرد واردات به جاي تولید، شرایط را براي منتشر می

). شاخص آزادسازي تجاري 2013و همکاران،  3سازند (کریستاکاهش نسبی آلودگی فراهم می

لید ناخالص داخلی مورد محاسبه قرار صورت نسبت تجارت (مجموع واردات و صادرات) به توبه

درصد  44طور میانگین حدود به 1995-2012هاي گیرد. این شاخص براي ایران در طی سالمی

یاد که این شاخص براي بسیاري از کشورهاي منطقه خاورمیانه، در طی دوره بوده است. درحالی

ایران از حیث روابط تجاري در کشور  ،). بنابراین2015درصد است (بانک جهانی،  75بالاي  شده

رسد که تأثیر شاخص آزادسازي مقایسه با بسیاري از کشورها جایگاه مناسبی ندارد و به نظر می

  محیطی ناچیز باشد.تجاري در توضیح آلودگی زیست

بر مصرف انرژي و تجارت، در مورد افزایش جمعیت شهري  افزونمحیطی هاي زیستنگرانی    

گی دوـلن و آیشـت شهرنـین جمعیـب رد رابطهموه اجتماعی نیز وجود دارد. در عنوان یک مسئلبه

ت ـیش جمعیازـفاه ـککند ره میشاا نخسته دگاید دارد. دجووت ومتفاه دگایزیست دو دمحیط

ده از تفاـسانی یشـش شهرنیازـفابا ا ریدارد زمثبت محیطی تأثیر زیستگی دلوآبر ي شهر

ز باعث یه صنعت نـبورزي شاـکل از اـنتقاز ـینیابد و میش یازـفژي انراونقل و ها، حملزیرساخت

 گسترش شهرنشینیکه کند مید ـیتأکه دوم دگاـیدا ـما ،شودزیست میمحیطگی دلوآش یافزا

شود میباعث و  کنداز مقیاس را در استفاده از منابع ایجاد می ناشیهاي گیري از صرفهزمینه بهره

ابد. یگی کاهش دلومصرف شود و آ صورت کارا و بهینهبهستاها روه ـسبت بـها نهرـشژي در نراتا 

ا منفی باشد یمثبت تواند زیست میمحیطگی دلوآبا ي ت شهرـیشد جمعرن یب رابطه ،بنابراین

                                                
1 -Adkins and Garbaccio 
2- Chintrakarn and Millimet 
3- Cristea 
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درصد جمعیت ایران در مناطق شهري  71بیش از  امروزه ).2007ان، گریو د 2عالم؛ 1991، 1جونز(

) و با نگاه به متوسط جهانی نرخ شهرنشینی در کشورهاي 1390مرکز آمار ایران، کنند (زندگی می

) ممکن است از ناحیه انتقال جمعیت روستایی به WDI,2012درصد است ( 70-80یافته که توسعه

اما با توجه به  ،زیست در دسترس نباشدمناطق شهري پتانسیل چندانی براي بهبود کیفیت محیط

هاي مهم سنجش کیفیت زندگی، تراکم نفر در اتاق است و این شاخص براي صکه یکی از شاخاین

یاد شاخص  ،چنیننفر در اتاق است. هم 20/1و در ایران حدود  66/0یافته برابر کشورهاي توسعه

با توجه به بالا  ،). بنابراین1394(آنامرادنژاد، است تربیشدر شهرهاي ایران نسبت به روستاها  شده

هاي توان گفت که شهرهاي ایران نسبت به روستاها از حیث صرفهاخص در ایران، میبودن این ش

  کنند.عمل می در استفاده از منابع، کاراتر ناشی از مقیاس

ر بر آلودگی اجتماعی مؤث -در این مطالعه به ارزیابی عوامل اقتصاديبا توجه به اهمیت موضوع،     

   پردازیم.می 3501-1392هاي در محدوده زمانی سالمحیطی ایران زیست

 

 هاي پیشینمروري بر پژوهش

تقسیم است: زیست و رشد اقتصادي از جهت موضوعی به سه دسته کلی قابل ارتباط محیط    

محیطی تمرکز داشته و با دقت فراوانی نخست مطالعاتی که میان رشد اقتصادي و آلودگی زیست

این منحنی نشان  هايهکنند. فرضیرا آزمون می) EKC( 3نتسزکومحیطی زیستفرضیات منحنی 

دیگر آلودگی  یبیان اي از درآمد به سمت انتشار آلودگی برقرار است، بهطرفهدهد که علیت یکمی

؛ 2006، 5؛ دیندا و کوندو2002، 4دیندا توان تابعی از درآمد در نظر گرفت (کوندو ورا می

). دومین 1388؛ صالح و دیگران، 1387، مییهابرا وکاظمی رپو؛ 2009، 6همکاران و اکبوستنسی

که  جاآن مطالعات بر ارتباط میان رشد اقتصادي و مصرف انرژي تمرکز داشته است، از مجموعه

یابند، بنابراین از مصرف هاي فسیلی گسترش میسوخت به وسیله ،معمولبه گونه ها انتشار آلاینده

و عقیل ؛ 1978، 7(کرافت وکرافت شده است دگی استفادهعنوان شاخصی از انتشار آلاینانرژي به

). سومین مجموعه از 1388؛ آرمن و زارع، 1383، ملکی؛ 2006، 9؛ سویتاس و ساري2001، 8تبو

                                                
1- Jones 
2- Alam 
3- Environmental kuznets curve 
4- Coondoo & Dinda 
5- Dinda & Coondoo 
6- Akbostanci et al 
7- Kraft and Kraft 
8- Aqeel and Butt 
9- Soytas and Sari 
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محیطی، به ارتباط میان رشد اقتصادي، مصرف انرژي مطالعات میان رشد اقتصادي و آلودگی زیست

گر این دسته از مطالعات تلفیقی از دو مجموعه مطالعات دیبیانی  پردازد، بهو انتشار آلودگی می

عنوان شاخصی از کیفیت اي بهاست و دو عامل مصرف انرژي و انتشار گازهاي گلخانه پیشین

فطروس و نسرین دوست، ؛ 2010، 2؛ پائو و تساي2007، 1کنند (آنگزیست ایفاي نقش میمحیط

زیست، دو عامل تجارت اقتصادي و محیط در پیوند ارتباط رشد). 1389؛ محمدباقري، 1388

در  زیستتأثیر آزادسازي تجاري بر کیفیت محیط باشند.الملل و شهرنشینی حائز اهمیت میبین

) مثبت و 1394) و ترابی و همکاران(2006( 4)، چنتریکارن و ملمیت2004( 3کانگ و کیممطالعات 

. افزایش جمعیت شهري بر کیفیت ارزیابی شد) منفی 2007( 5ادکینز و گاربچیودر مطالعه 

فطرس و  )2015( 7کاسمن و دومن)، 2011( 6زارزوسو و ماروتی-مارتینززیست در مطالعات محیط

  داشت. ) تأثیري مثبت2011( 8حسین ) اثري منفی و در مطالعه1390و همکاران (

 ترینکم سیلهبه و در این مطالعات، مدل انتشار آلودگی اغلب به فرم تابعی درجه دوم بوده و یا    

م در در این پژوهش مدل انتشار آلودگی به فرم تابعی درجه سو .متغیرها پوشش داده شده است

  نیز در این فرم تابعی قرار داده شدند. تربیش ینظر گرفته شد و متغیرهای

  

  روش پژوهش

گیرند. قرار میاجتماعی مؤثر بر انتشار آلودگی مورد ارزیابی  -عوامل اقتصاديدر این پژوهش     

استفاده  اکسید کربن برحسب تن است. متغیرهاي موردشاخص انتشار آلودگی در اینجا انتشار دي

افزوده  تولید ناخالص داخلی که برابر است با حاصل جمع ارزش -1اند از: در این پژوهش عبارت

، منهاي یارانه که شدههر نوع مالیات وضع افزون برتولیدکنندگان مقیم یک کشور  تمامیناخالص 

مصرف انرژي  -2شود. در ارزش ستانده تولیدات وجود ندارد. این شاخص برحسب دلار محاسبه می

 پیشگر مصرف اولیه انرژي شود. این متغیر بیانکه برحسب کیلوگرم معادل نفت خام محاسبه می

واردات و  افزون برپذیر است که معادل تولید بومی یک کشور هاي پایاناز تبدیل به سایر سوخت

شده به کشتی و هواپیماهایی که در هاي عرضهتغییرات موجودي انبار، منهاي صادرات و سوخت

                                                
1- Ang 
2- Pao & Tsai 
3- Kang and Kim 
4- Chintrakarn and Millimet 
5- Adkins and Garbaccio 
6- Martinez-Zarzoso  & Maruotti 
7- Kasman & Duman 
8- Hossein 
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درجه باز بودن تجارت که برابر با مجموع صادرات  -3باشند. المللی مشغول میونقل بینبخش حمل

ترین مزیت این مهمو واردات کالاها و خدمات نسبت به تولید ناخالص داخلی برحسب درصد است. 

 - 4هاي موردنیاز در مطالعات بین کشوري است. شاخص سادگی محاسبه آن و دراختیاربودن داده

کند و برحسب رشد جمعیت شهرنشین که به افراد ساکن در مناطق شهري یک کشور اشاره می

اخالص در این پژوهش بمنظور ارزیابی اثر متغیرهاي تولید ن ).2015درصد است (بانک جهانی، 

 هی، از رابطه ارا 2COداخلی، مصرف انرژي، آزادسازي تجاري و رشد جمعیت شهرنشین بر انتشار 

  شده است. استفاده )2015( کاسمن و دومن) و 2004دیندا ( به وسیلهشده 

)1( 2 3
2 0 1 2 3 4 5 6i i i i i i i iLnCO LnGDP LnGDP LnGDP LnE TO UP e              

   

دهد. بقیه پارامترها به زمان را نشان می iاندیس  معرف لگاریتم طبیعی است. Lnدر رابطه بالا     

  باشند.شرح زیر می

2CO  :    اکسید کربن(تن)سرانه انتشار دي  

 GDP    :(دلار) سرانه تولید ناخالص داخلی  

: E   نفت)-سرانه مصرف انرژي (کیلوگرم  

:TO  (درصد) درجه باز بودن تجارت 

 UP (درصد) رشد جمعیت شهرنشین  : 

  

  روش برآورد مدل

هاي سري زمانی بر این تصادسنجی در برآورد ضرایب الگو با استفاده از دادهروش معمول اق    

فرض استوارند که متغیرهاي الگو ایستا هستند. یک متغیر سري زمانی وقتی ایستا است که 

میانگین، واریانس و ضرایب خودهمبستگی آن در طول زمان ثابت باقی بماند. اگر متغیرهاي سري 

حالی که ممکن است هیچ رابطه مفهومی برآورد الگو نا ایستا باشند، درعین زمانی مورد استفاده در

آمده آن بسیار بالا بوده و ) بدست2Rتواند ضریب تعیین (بین متغیرهاي الگو وجود نداشته باشد، می

افزون بر این، وجود  ارتباط بین متغیرها شود. مقداردر مورد  پژوهشگرنادرست  برداشتموجب 

شوند. در چنین شرایطی، معمول می Fو  tهاي اعتباري آزمونایستا در الگو سبب بی متغیرهاي نا

اي است که با افزایش حجم نمونه امکان رد گونهبه F و tهاي هاي بحرانی منتج از توزیعکمیت

شود که گیري مینتیجه نادرست کنند. با رد فرضیه صفر بهرا فراهم می 0Hفرضیه  تربیشهرچه 

این است و به جز که واقعیت بین متغیرهاي الگو وجود دارد، درحالی دارمستحکم و معنی ايرابطه
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توان چنین طور خلاصه می به ،است. بنابراین 1آمده یک رگرسیون کاذبمدل رگرسیون بدست

ضریب  ،نتیجه گفت که یک سري زمانی وقتی ایستا است که میانگین، واریانس، کوواریانس و در

آن در طول زمان ثابت باقی بماند و مهم نباشد که در چه مقطعی از زمان این معیارها همبستگی 

کند که رفتار یک سري زمانی پایا، در هر مقطع متفاوتی از محاسبه شوند. این شرایط تضمین می

  ).2008، 2(بالتاجی زمان که در نظر گرفته شود، یکسان باشد

) و ADF(3و روش آزمون ایستایی دیکی فولر تعمیم یافتهبمنظور بررسی ایستایی متغیرها از د    

  ) استفاده شده است.PP( 4روش فیلیپس پرون

  

  )ARDLهاي گسترده  (روش خود توضیحی با وقفه

 کند. بهمدت میان متغیرها را فراهم میامکان بررسی توأم اثرات بلندمدت و کوتاهARDL روش    

باشد. زمان دارا میهم گونه مدت را بهجزاي بلندمدت و کوتاهاین روش توانایی تخمین ا ،دیگربیان 

گرانجر باعث شد تا برخی از مطالعات -جمعی مبتنی بر روش انگلهاي همهاي تحلیلمحدودیت

یابی به رهیافتی بهتر براي تحلیل رابطه دست راستايبمنظور غلبه بر نواقص روش فوق در 

) و 1996و همکاران ( 5توان به مطالعه پسراناین مطالعات می درازمدت بین متغیرها برآیند. ازجمله

بر رفع نیاز به اطلاع از  افزونشده توسط ایشان  هی. رهیافت اراکرد) اشاره 1998( 6پسران و شین

ها در اي از آنجهت رابطه بین متغیرها، امکان بررسی توأم رابطه میان متغیرها در حالتی که پاره

کند. این شوند را فراهم میبار تفاضل گیري ایستا میاي دیگر با یکپارهسطح ایستا هستند و 

توان آن را است. مزیت عمده این استراتژي این است که می ARDLرهیافت موسوم به رهیافت 

بار تفاضل گیري بکار گرفت و بدون توجه به ایستا بودن متغیرها در سطح یا ایستا بودن پس از یک

جمع ایستا در سطح و ایستا پس شود با مشکل تفکیک متغیرها به گروههاي هماین مزیت باعث می

). این روش توانایی تخمین اجزاي 1997بار تفاضل گیري مواجه نباشیم (پسران و پسران، از یک

ها عموماً به دلیل اینکه این مدل ،ضمندر باشد و زمان دارا میهم گونه مدت و بلندمدت را بهکوتاه

ها آمده از آنهاي بدستزایی هستند تخمینمشکلاتی چون خودهمبستگی سریالی و درونعاري از 

  ).2000، 7نااریب و کارآ خواهند بود (سیدیکی

                                                
1 - Speurious Regression 
2- Baltagi 
3- Augmented Dickey Fuller 
4- Phillips–Perron 
5- Pesaran 
6- Pesaran and Shin 
7- Siddiki 
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 صورت زیر نوشت:توان بهمطالعه را میاین  ARDLمدل 
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صورت باشد که بهمی 1عامل وقفه Lمتغیر وابسته و  tYعرض از مبدأ،  0که در آن     

jtt
j YYL  چنینشود. همتعریف می، tX بردار متغیرهاي مستقل مورداستفاده در تابع انتشار

  ین خواهیم داشت: باشد. بنابرامتغیر مستقل می  امین itX ،iآلودگی است و 
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  متغیرهاي در مدل صادق خواهد بود: این در بلندمدت روابط زیر بین     
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باشد. رابطه امین متغیر میi امین وقفه مربوط به q ، عبارت است از qکه در رابطه آخري     

  صورت زیر بیان شود:ند بهتوابلندمدت بین متغیرها می
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  شود:صورت زیر نوشته میبه ARDLمعادله تصحیح خطاي مدل     
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  شود:  صورت زیر تعریف میجزء تصحیح خطا بوده و به ECTکه در آن     
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)1,(باشند. ) می6ضرایب برآورد شده از معادله (و  که در آن     p  ضریب جزء تصحیح

یرهاي اي از متغکند. وجود همگرایی بین مجموعهگیري میباشد که سرعت تعدیل را اندازهخطا می

                                                
1- Lag operator  
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آورد. این الگوها در کارهاي اقتصادي مبناي آماري استفاده از الگوهاي تصحیح خطا را فراهم می

آن است که  ECMترین دلیل شهرت الگوهاي اند. عمدهاي برخوردار شدهتجربی از شهرت فزاینده

براي تخمین . دهندها ارتباط میمدت آنمدت متغیرها را به مقادیر تعادلی بلندکوتاه هاينوسان

وجود یک رابطه  نخست. در مرحله کرداي استفاده توان از یک روش دومرحلهرابطه بلندمدت می

گیرد. پسران بررسی قرار می شود موردوسیله تئوري بیان میبلندمدت بین متغیرهاي مدل را که به

وب رهیافت )، بمنظور بررسی وجود رابطه بلندمدت میان متغیرها در چارچ2001و همکاران (

یک  OLSبر اساس تخمین  ARDL) استفاده نمود. روش آزمون کرانه 1آزمون کرانه (باند تست

الگوي تصحیح ) براي تحلیل هم انباشتگی بنا شده است. UECMالگوي تصحیح خطاي نامقید (

  شود. ) نوشته می8صورت معادله ()، به3مستخرج از رابطه ( ARDLخطاي نامقید مدل 

)8(  
1 1

0 1 1
1 1

P P

t y x t i t i i t i t
i i

D Y a C t Z D Y D X u  
 

  
 

        

مطالعه پسران و  بر اساسباشد. می tX,  t=(YtZ(روند و  tعملگر تفاضل مرتبه اول،  Dکه     

) براي بررسی F (آماره Wald)، براي انجام آزمون کرانه، باید از آزمون ضرایب 2001همکاران (

اده نمود. در این حالت داري سطوح با وقفه متغیرها در الگوي تصحیح خطاي نامقید استفمعنی

صفر قرار دادن تمام  راهجمعی، از داري مشترك براي فرض صفر، یعنی عدم همآزمون معنی

تخمین زده شده براي فرضیه صفر  Fشود. سپس آماره متغیرها با یک وقفه در سطح، استفاده می

واقع در  . درنها صورت مشترك برابر صفر هستند یشود که آیا تمام ضرایب بلندمدت بهبررسی می

محاسباتی، با مقادیر  F)، آماره %10و  %5، %1داري مرسوم (این مرحله، بر اساس سطوح معنی

 Fشود. اگر آماره )، آورده شده است، مقایسه می2001بحرانی که در جدول پسران و همکاران (

ر مبنی بر عدم هم از کرانه بالایی مقدار بحرانی باشد، آنگاه فرضیه صف تربیشتخمین زده شده، 

تر از کرانه پایینی مقدار بحرانی باشد، فرضیه تخمین زده شده کم Fشود. اگر آماره انباشتگی رد می

محاسباتی بین کرانه  Fاگر آماره  ،نهایت تواند رد شود. درصفر مبنی بر عدم هم انباشتگی، نمی

ن وجود یا عدم وجود رابطه بلندمدت بالایی و پایینی قرار گیرد، رهیافت آزمون کرانه قادر به تعیی

). چنان چه وجود رابطه 2003، 3و تانگ 2005، 2باشد (شرستا و چوداريمیان متغیرها نمی

مدت و بلندمدت در مرحله دوم با استفاده از بلندمدت بین متغیرها اثبات شد پارامترهاي کوتاه

   .گیرند) مورد تخمین قرار می6) و (2معادلات (

                                                
1- Bounds Test 
2- Shrestha & Chowdhury  
3- Tang  



94 محیطی در ایرانگی زیستارزیابی عوامل اقتصادي مؤثر بر آلود                                                 

اکسید کربن، سرانه تولید ناخالص رد استفاده در این پژوهش نظیر سرانه انتشار ديهاي موداده

صورت سري زمانی داخلی، مصرف سرانه انرژي، آزادسازي تجاري و رشد جمعیت شهرنشین به 

هاي مرکز آمار ایران، وزارت نیرو و بانک مرکزي شامل پایگاه داده گوناگونکه از منابع  است

استفاده  3و استتا 2، ایویوز1هاي اکسلبمنظور برآورد مدل در این پژوهش از برنامهآوري شدند. گرد

  شده است.

  

   نتایج و بحث

محیطی ناشی از انتشار ر بر آلودگی زیستاجتماعی مؤث -بمنظور بررسی عوامل اقتصادي    

ت. مون قرار گرف)، در ابتدا ایستایی متغیرها مورد آز1اکسید کربن در ایران، بر اساس رابطه (دي

متغیرهاي  نخستدهد که تفاضل مرتبه نشان می 1در جدول  ADFنتایج ایستایی بر اساس آزمون 

اکسید کربن، تولید ناخالص داخلی، شاخص آزادسازي تجاري و رشد جمعیت شهري انتشار دي

با  در وضعیتباشد. ایستایی تمامی متغیرها ایستا بوده و تنها متغیر مصرف انرژي در سطح ایستا می

تصادي، عرض از مبدأ و روند بدست آمده است. با توجه به تحولات اقتصادي ایران و تغییرات اق

هاي سري زمانی وجود دارد. بدین منظور براي سیاسی و اجتماعی، امکان شکست ساختاري در داده

. نتایج این رون استفاده شده استپ-اطمینان کامل از نتایج ایستایی متغیرها از آزمون فیلیپس

باشد و بقیه متغیرها با دهد که تنها مصرف انرژي در سطح ایستا مینشان می 2آزمون در جدول 

شوند. در اینجا نیز ایستایی متغیرها در وضعیت با عرض از مبدأ و بار تفاضل گیري ایستا مییک

است. بر  ADF رون مؤید نتایج آزمونپ-نتایج آزمون فیلیپس ،روند بدست آمده است. بنابراین

 ایی که پسمتغیرهاي ایستا در سطح و متغیره با هماساس نتایج آزمون ایستایی، با توجه به وجود 

جمعی موسوم به روش خود توضیحی با شوند، از تحلیل همبار تفاضل گیري ایستا میاز انجام یک

  .) استفاده شده استARDLهاي گسترده (وقفه

است بین متغیرهاي مربوطه آزمون وجود رابطه بلندمدت انجام  ابتدا لازم ARDLدر رویکرد     

که در قسمت روش برآورد مدل بیان شد، براي بررسی وجود رابطه بلندمدت از  گونه شود. همان

) به 12( رابطه بر اساسآزمون کرانه استفاده شده است. لذا پس از تخمین یک الگوي تصحیح 

محاسباتی با  Fبودن وقفه متغیرهاي مستقل آزمون و آماره ، فرضیه مربوط به برابر صفر OLSروش 

 2) مقایسه شد و نتایج آن در جدول 2001پسران و همکاران ( به وسیلهشده  هیمقادیر بحرانی ارا

                                                
1- Excel 
2.-Eviews 
3- Stata 
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اکسید کربن محاسباتی براي مدلی که سرانه انتشار دي Fکه آماره ه شده است. با توجه به اینیارا

تر از کرانه بالا در بدست آمده است و این مقدار بزرگ 066/4باشد، حدود عنوان متغیر وابسته میبه

باشد، لذا فرضیه صفر رد و وجود رابطه بلندمدت در میان متغیرها درصد می 95داري سطوح معنی

 هایی که سایر متغیرهاي مستقل بهدهد در هریک از حالتنشان می 2 شود. نتایج جدولتأیید می

، الگوي 3در جدول  ته در مدل قرار گیرند، رابطه بلندمدت وجود خواهد داشت.عنوان متغیر وابس

برآورد  ARDL(1,1,0,0,0,1,0)صورت به SBCمحیطی در ایران بر اساس آماره پویاي آلودگی زیست

در این تصریح از متغیرهاي درآمد سرانه در سطح، توان دوم و سوم و دیگر متغیرهاي  .شده است

صرف انرژي، آزادسازي تجاري و رشد جمعیت شهرنشین استفاده شده است. در کنترلی ازجمله م

اجتماعی مؤثر بر آلودگی  -مدت عوامل اقتصادياز برآورد بلندمدت و کوتاه ناشیهاي ادامه یافته

 تمامیاست که  گفتنیه شده است. یارا 5و  4 هايمحیطی در ایران به ترتیب در جدولزیست

  باشند. می نخستبه شکل تفاضل مرتبه  5خطا در جدول  پارامترهاي مدل تصحیح

از متغیر رشد جمعیت شهرنشین و شاخص آزادسازي تجاري که برحسب درصد  غیر به    

مقادیر  ،اند؛ بنابراینشده صورت لگاریتم طبیعی در این تصریح واردمتغیرها به دیگرباشند، می

اکسید کربن نسبت تشار ديعنوان کشش سرانه انهتوان بآمده در هر دو جدول را میضرایب بدست

 N هاي این دو جدول حاکی از وجود یک رابطه. یافتهکردبه هر یک از متغیرهاي مربوطه تفسیر 

باشد و ضرایب هر سه اکسید کربن و درآمد سرانه میشکل برعکس میان آلودگی ناشی از انتشار دي

محیطی تبراي ایران فرضیه زیس ،دیگربیانی  د. بهاهمیت آماري هستن دارايجمله درآمد سرانه 

  ازگار است.س) 2009ران (همکاو کبوستانسی ااین نتیجه با مطالعه باشد. کوزنتس برقرار نمی

در  ،ت. البتهه شده اسیرابطه بلندمدت میان آلودگی و درآمد سرانه براي ایران ارا 1در نمودار     

  Nیک رابطه ،شودکه مشاهده می نهگوباشند. همانم طبیعی میصورت لگاریتاین نمودار مقادیر به

در سطح  شکل برعکس میان درآمد سرانه و انتشار آلودگی وجود دارد. با توجه به نمودار ترسیمی

شود و تقعر این منحنی به ترتیب در دلار، جهت تقعر منحنی عوض می 17/2337درآمد سرانه 

تشار آلودگی در ابتدا با افزایش درآمد سرانه، ان ،رو این از دلار است. 97/3152و  55/1732نقاط 

رود آن انتظار می از ه دارد و پسدلار، ادام 1733از مرز درآمد  پیشیابد. این وضعیت تا کاهش می

ر برسد دلا 3153 انتشار آلودگی افزایش یابد و این روند تا زمانی ادامه دارد که درآمد سرانه به مرز

در سطح درآمد مدت نیز درکوتاه یابد. دگی کاهش رود انتشار آلوآن انتظار می تربیش و با افزایش

شود و تقعر این منحنی به ترتیب در نقاط دلار، جهت تقعر منحنی عوض می 18/2337سرانه 

  بسیار نزدیک به مقادیر رابطه بلندمدت است. دلار بوده که 6/3318و  1646
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از  پیشهاي پژوهش به این نتیجه رسیدیم که وضعیت درآمد سرانه ایران تا با بررسی داده    

باشد. اقتصاد ایران عمدتاً بر پایه نفت قرار می 1350-1368تقعر عمدتاً مربوط به دوره  نخستین

نفت خام  . قیمت هر بشکهآیدبدست میفروش نفت  راهدارد و سهم بزرگی از درآمدهاي کشور از 

دلار در نوسان بود که با جنگ اعراب و اسرائیل در سال  5/3تا  5/2بین  1326-1350هاي سال در

ین اباعث شد کشورهاي عربی از فروش نفت به حامیان غربی اسرائیل خودداري کنند. با  1352

 ،. بنابرایندلار رسید 12تر از شش ماه حدود چهار برابر افزایش و به مرز سیاست، قیمت نفت در کم

به دلیل افزایش شدید قیمت نفت و  تربیشرآمد سرانه کشور دافزایش  1350-1359هاي در سال

ه باست که  تر از آن به دلیل افزایش تولید داخل و فرایندهاییکم یصادرات آن اتفاق افتاد و سهم

که مصادف با  1359-1360هاي اکسید کربن منجر شود. در طی سالافزایش سرانه انتشار دي

ش از نگ تحمیلی بود، به دلیل شرایط خاص کشور بسیاري از تولیدات داخلی متوقف شدند و بیج

 اکسید کربن همچنان بهگذشته اقتصاد کشور به فروش نفت وابسته شد. بنابراین سرانه انتشار دي

، 1368روند کاهشی خود ادامه داده است. با خروج کشور از وضعیت بحرانی جنگ در سال 

دیده در دستور کار قرار و بازسازي زیربناهاي خسارت اقتصادي براي افزایش تولیدهاي سیاست

یلوند، فراهم شد (جلاکسید کربن ديترتیب زمینه براي افزایش آلودگی ناشی از اینگرفت به

 2005هاي سال به قیمتدلار  3043با توجه به مقدار فعلی درآمد سرانه ایران که حدود  .)1388

رود با افزایش توان گفت انتظار میمی ،بنابراینباشد؛ تر از تقعر دوم منحنی میقم کماست و این ر

 افت.یمدت و بلندمدت، سرانه انتشار آلودگی در ایران افزایش خواهد درآمد سرانه در دو حالت کوتاه

طح س ـل است که شاخصـی مناسـب بـراي    استفاده از متغیر مصرف انرژي در این مطالعه به این دلی

اثـر ایـن متغیـر در سـطح بـالایی از      دهد کـه  نتایج نشان می هاي فسیلی است.کارگیري از سوختب

رود بـا  اي که انتظـار مـی  گونهباشد. بهاهمیت آماري برخوردار است و ضریب آن نیز درخور توجه می

صد و در 8درصد، سرانه انتشار آلودگی در بلندمدت حدود  10افزایش سرانه مصرف انرژي به میزان 

سـت. ضـریب   ) سازگار ا2007این نتیجه با مطالعه آنگ (یابد. درصد افزایش  6مدت حدود در کوتاه

 25/2حـدود   1960-2000ي سرانه مصرف انرژي در مطالعه آنگ براي کشور فرانسـه در طـی دوره  

ر د 2COدرصـد، سـرانه انتشـار     10با افزایش سرانه مصرف انرژي بـه میـزان   بدست آمد. به عبارتی 

  یابد. درصد افزایش می 5/22حدود  فرانسه

 یابد. بهد که با رشد جمعیت شهري در ایران، سرانه انتشار آلودگی کاهش میندهنتایج نشان می    

اکسید کربن در رود سرانه انتشار ديدرصدي این شاخص، انتظار می 10که با افزایش ايگونه

درصد کاهش یابد. این نتیجه با مطالعه  86/0ود مدت حدو در کوتاه درصد 2/1بلندمدت حدود 
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سازگار است. در مطالعه شریف حسین براي کشورهاي صنعتی در طی دوره  )2011(1حسین

ترتیب حدود مدت به، مقدار ضریب شاخص جمعیت شهرنشین در بلندمدت و کوتاه2007-1971

ي تجاري ایران در مقایسه با که در قبل گفته شد، رابطه گونه بدست آمد. همان - 006/0و  -64/0

باشد. بنابراین کوچک بودن ضریب آن در توضیح آلودگی بسیاري از کشورهاي دیگر پایین می

درصد در نسبت تجارت به تولید ناخالص  10که با افزایش اي گونه کشور مطابق انتظار است. به

رود سرانه انتشار ه است، انتظار میگرفت استفاده قرار عنوان درجه باز بودن اقتصاد موردداخلی که به

 ،دار نیست. بنابراینمدت شاخص مذکور معنیدرصد کاهش یابد. در کوتاه 05/0آلودگی حدود 

تخصیص مبتنی بر بازار،  در پی مشارکت بیشتر ایران در عرصه تجارترود با افزایش انتظار می

اکسید کربن شود سرانه انتشار ديکارایی استفاده از عوامل تولید افزایش یافته و باعث کاهش 

) سازگار است. نتایج مطالعه 2004). این نتیجه با مطالعه کانگ و کیم (2013همکاران( و2هرریاس

شود. که توافق تجاري میان کره جنوبی و ژاپن موجب کاهش آلودگی می ندکانگ و کیم نشان داد

مورد استفاده قرار  فناوريیاري از عنوان معمتغیر دیگر در این پژوهش، روند زمانی است که به

اما ضریب ، انتظار منفی و از اهمیت آماري برخوردار است بر اساسگرفته است. علامت این متغیر 

رود در ازاي هر دوره و با باشد و در بالاترین سطح، انتظار میآن داراي مقدار مطلق بالایی نمی

  درصد کاهش یابد.  02/0تر از د کربن کماکسیفرض ثابت بودن سایر شرایط، سرانه انتشار دي

دار ي بلندمـدت معنـا  دهنده وجود رابطـه نشان 5ضریب جمله تصحیح خطا مطابق نتایج جدول     

دار و داراي علامـت منفـی   درصـد معنـی   1بین متغیرهاي الگو است. این ضریب در سطح احتمـال  

مـدت از مسـیر   درصد انحراف رابطـه کوتـاه   72رود در هر دوره حدود که انتظار میايگونه است. به

مدت کمی بیش بلندمدت، تعدیل شود. بر این اساس اثر یک شوك بر متغیر انتشار آلودگی در کوتاه

بلندمـدت   مدت نیز در مسیر رابطـه کوتاه ازآن رابطهخواهد انجامید و پس از یک دوره زمان به طول

آیـد و   مقدار ایـن ضـریب کوچـک بدسـت مـی     محیطی معمولاًقرار خواهد گرفت. در مباحث زیست

امـا در   ،محیطی تعدیل شودبه طول خواهد کشید تا شوك وارده به متغیر زیست تربیش یزمانمدت

تغییرات مصرف انرژي اعمـال   به وسیلهاکسید کربن اغلب هاي وارده به مدل انتشار ديایران، شوك

ین تـر بـیش کـه  . در این پژوهش با توجه به اینهددرخ میتر شود و اثرگذاري آن در ایران سریعمی

درصد،  72شود، ضریب تعدیل اکسید کربن توسط مصرف انرژي توضیح داده میتغییرات انتشار دي

، تولیـد ناخـالص   2COمیـان انتشـار    ) کـه رابطـه  2013( 3ي کـوهلر دور از انتظار نیست. در مطالعـه 

جنوبی مورد ارزیابی قرار گرفت، ضرایب بلندمـدت و  داخلی، مصرف انرژي و تجارت را براي آفریقاي 

                                                
1 -Hossain 
2- Herrerias 
3- Kohler 
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 2COبدست آمد که حاکی از توضیح بـالاي انتشـار    96/0و  16/1ترتیب مدت مصرف انرژي بهکوتاه

کـه از   بدست آمـد درصد  82ضریب تعدیل حدود متغیر مصرف انرژي بود. در مطالعه وي  به وسیله

  است.   تربیشپژوهش حدود ده درصد این 

بـر اسـاس جمـع تجمعـی جمـلات       1CUSUMهـاي  اي بررسی پایداري ضرایب مدل از آزمونبر    

بر اساس جمع تجمعی مربعات جملات پسـماند برگشـتی اسـتفاده     2CUSUMSپسماند بازگشتی و 

شـده اسـت. چـون جمـع     نشـان داده   3و  2درصد در نمـودار   5شد. نتایج این دو آزمون در سطح 

جمعی مربعات جملات پسـماند در دو نمـودار از دو خـط بحرانـی     تجمعی جملات پسماند و جمع ت

خارج نشده است، ثبات ساختاري در معادله وجود دارد. درنتیجه مدل برآوردي پایدار بـوده و نتـایج   

 حاکی از پایداري ضرایب برآورد شده است.  %5در سطح 

  

  گیري و پیشنهادهانتیجه

محیطی در کشـورهاي منطقـه   مؤثر بر آلودگی زیستاجتماعی  -در این پژوهش عوامل اقتصادي    

منا مورد ارزیابی قرار گرفت. این عوامل عبارتند از: سرانه مصرف انرژي، شاخص آزادسـازي تجـاري،   

      سـرانه انتشـار    محیطـی از شـاخص  درآمد سرانه و رشد جمعیت شهرنشـین. بـراي آلـودگی زیسـت    

شکل برعکس میـان درآمـد    Nدهد که رابطه ان میاکسید کربن استفاده شد. نتایج پژوهش نش دي

محیطی کوزنتس براي کشور ایـران در طـی دوره   فرضیه زیستسرانه و انتشار آلودگی برقرار است و 

محیطـی مصـون   طبیعی ایران را از نگرانی زیست گونه توان بهنمی ،مطالعه تأیید نشد. بنابراین مورد

دلار کـه مطـابق نتـایج     2300قادیر درآمد سرانه بالاتر از شود بویژه در سطوح مدانست و توصیه می

 در پـی تـر  بـیش  ییابد، با جـدیت ي میتربیش، روند افزایش آلودگی شتاب 1از نمودار  بدست آمده

اي تنهـا ناشـی از   درصد از انتشار گازهـاي گلخانـه   65که حدود با توجه به اینکاهش انتشار باشند. 

) 4آمـده (جـدول   )، در این پژوهش مطابق نتـایج بدسـت  2010، 3رروتولید یا مصرف انرژي است (ما

درصد انتشار آلودگی مربوط به بخش انرژي است. برخی از مطالعات یارانه را علت مصرف  80حدود 

) نشان داد 1391هاي مطالعه فرج زاده (). یافته1384اند (باستانزاد و نیلی، بالاي انرژي مطرح کرده

ملاحظـه انتشـار گازهـاي    تواند منجر به کاهش قابلاثر کاهش یارانه آن میکاهش مصرف انرژي در 

جاکه افزایش سطح تجارت در ایران با کاهش انتشـار آلـودگی همـراه    از آناي در ایران شود. گلخانه

توسعه روابط تجاري و تخصیص مبتنی بر بازار، اقدامی مفید در جهت بهبود کیفیـت   ،بنابراین .است

                                                
1. Cumulative Sum of Recursive Residual 
2. Cumulative Sum Squares of Recursive Residual 
3- Marrero 
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بخشی از درآمدهاي حاصله روابط تجاري را به حمایـت از   توانمی ،بر این افزونت. زیست اسمحیط

محیطی و کاهش آلودگی اختصاص داده و در فرایند انتقال تکنولوژي توجه خود را به مباحث زیست

رشد جمعیت شهرنشین در ایران تأثیري منفی بـر   .کردتر مبذول هاي پاك و با آلایندگی کمفناوري

رسد که شهرها نسـبت بـه روسـتاها بـه دلیـل تـراکم       به نظر می ،نتشار آلودگی دارد. بنابراینسرانه ا

ي در تـر بـیش هاي حاصل از مقیاس، کـارایی  در واحد سطح و در نتیجه برخورداري از صرفه تربیش

رشد شهرنشـینی در کنـار سـایر پیامـدهاي آن کـه       ،ترتیباین مصرف منابع مولد آلودگی دارند. به

اي اکسـید کـربن پدیـده   قرار گیرد، از منظر کاهش سرانه انتشـار دي  تربیشبایست مورد بررسی می

 مثبت است.
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نرژي و ابررسی رابطه آلودگی هوا، آلودگی آب، مصرف ). 1388فطرس، م. و نسرین دوست، م. ( -

-135. ص 21. شماره 6. دوره اقتصاد انرژي شریه مطالعاتن .1359-83رشد اقتصادي در ایران 

113.  

نشینی هر). بررسی تأثیر شدت انرژي و گسترش ش1390( م.، فردوسی، م. و مهرپیما، ح. فطرس، -

. ص 60. شماره 37شناسی. دوره محیط جمعی). نشریهزیست در ایران (تحلیل هممحیطبر تخریب 

22-13.  

مدت و بلندمدت بین تولید ناخالص داخلی، مصرف ). بررسی روابط کوتاه1389محمدباقري، ا. ( -

ص  .27. شماره 7ي. دوره ر ایران. فصلنامه مطالعات اقتصاد انرژاکسید کربن دانرژي و انتشار دي

129-101.  

  .http://amar.sci.org.ir). پایگاه اطلاعات نشریات. 1393مرکز آمار ایران ( -

ولید ناخالص اکسید کربن و ت). بررسی رابطه بین انتشار گاز دي1390مقدسی، ر. و ضیایی، ز. ( -

ي کشاورزي (علوم و صنایع کشاورزي). وسعهتهاي ترکیبی. نشریه اقتصاد و داخلی بر اساس داده

  .480-487. ص 4. شماره 25دوره 

جله ). بررسی رابطه علیت بین مصرف انرژي و تولید داخلی در ایران. م1383ملکی، ر. ( -

  .81-121. ص 6. شماره 9وبودجه. دوره برنامه

 رازنامه انرژي.ت ). بانک اطلاعات انرژي.1391ریزي کلان برق و انرژي (نیرو. دفتر برنامه وزارت -
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  هاپیوست

 
  .متغیرها نتایج آزمون ایستایی -1جدول 

  د.باشدرصد می 1و  5، 10داري در سطح *، **و *** به ترتیب معنی            پژوهشهاي مأخذ: یافته

  

  .بررسی وجود رابطه بلندمدت (آزمون کرانه) -2 جدول

F مدل  محاسباتی 

**066/4  F(LCO2 / LGDP, LGDP2, LGDP3, LE, TO, PO) 

***194/8  F(LE / LCO2, LGDP, LGDP2, LGDP3, TO, PO) 

***979/8  F(TO/ LCO2, LGDP, LGDP2, LGDP3, PO, LE) 

*964/3  F(PO/ LCO2, LGDP, LGDP2, LGDP3, TO, LE) 

**743/4  F(LGDP/ LCO2, LE, TO, PO) 

  باشد.درصد می 1و  5، 10داري در سطح *، **و *** به ترتیب معنی  پژوهشهاي مأخذ: یافته

 وضعیت ایستایی  PPآماره  ADFآماره   عنوان  متغیر

2LCO 
انتشار  لگاریتم

  اکسید کربندي
***268/5 -  ***176/5 -  

I(1)  با عرض از مبدأ و

  روند

    )0006/0(  )0007/0(   

LGDP  
لگاریتم تولید ناخالص 

  داخلی
**110/4-  *471/3 -  

I(1)  با عرض از مبدأ و

  روند

    )0131/0(  )0563/0(   

LE  180/3*  - 255/3*  مصرف انرژي لگاریتم -  
I(0)  با عرض از مبدأ و

  روند

    )0882/0(  )0825/0(   

TO  
شاخص آزادسازي 

 تجاري
**036/4 -  **040/4-  

I(1) ض از مبدأ و با عر

  روند

    )0153/0(  )0151/0(   

PO 299/2**  - 377/3*  رشد جمعیت شهرنشین-  
I(1)  با عرض از مبدأ و

  روند

    )0705/0(  )0224/0(   
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  .ARDL(1,1,0,0,0,1,0)نتایج برآورد مدل پویاي انتشار آلودگی در ایران  -3 جدول

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 احتمال آمارهt خطاي معیار ضرایب متغیر

ید کربن با یک وقفهاکسانتشار دي  0/282** 126/0  235/2  033/0  

407/195 ***582/529- تولید ناخالص داخلی  981/2 -  005/0  

168/0 *0/321- تولید ناخالص داخلی با یک وقفه  905/1 -  067/0  

264/25 ***75/253 توان دوم تولید ناخالص داخلی  978/2  005/0  

088/1 ***3/233- توان سوم تولید ناخالص داخلی  972/2 -  006/0  

150/0 ***0/573 مصرف انرژي  821/3  000/0  

001/0 آزادسازي تجاري  001/0  932/0  359/0  

001/0 ***0/005- آزادسازي تجاري با یک وقفه  134/3 -  004/0  

027/0 ***0/085- درصد جمعیت شهرنشین  151/3 -  003/0  

380/503 ***1500/331 عرض از مبدأ  980/2  005/0  

007/0 **0/018- ترند  463/2 -  020/0  

Sum squared resid = 061/0  R- squared = 983/0  

Mean dependent var = 541/1   Adjusted R- squared= 976/0  

SE. of regression = 047/0  Durbin-Watson stat = 616/1  

SD.  dependent var = 309/0  F-stat = 797/141  )000/0(   

  باشد.درصد می 1و  5، 10داري در سطح *، **و *** به ترتیب معنی     ژوهشپهاي مأخذ: یافته   
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بر انتشار  اجتماعی مؤثر-از برآورد بلندمدت عوامل اقتصادي بدست آمدهنتایج  - 4جدول 

  .اکسید کربن در ایراندي

خطاي معیار  ضرایب متغیر   t احتمال  آماره 

4833/292 ***812/1596- تولید ناخالص داخلی  7767/2 -  0097/0  

توان دوم تولید ناخالص 

 داخلی

104/8601*** 7768/37  7757/2  0097/0  

توان سوم تولید ناخالص 

 داخلی

-4/5062*** 6256/1  7720/2 -  0098/0  

2589/0 ***0/7995 مصرف انرژي  0873/3  0045/0  

0027/0 *0/0052- آزادسازي تجاري  9026/1 -  0674/0  

رنشینرشد جمعیت شه  -0/1195*** 0380/0  1441/3 -  0039/0  

7525/753 ***2090/5988 عرض از مبدأ  7735/2  0098/0  

0121/0 **0/0253- ترند  0806/2 -  0467/0  

 باشد.درصد می 1و  5، 10داري در سطح هاي پژوهش  *، **و *** به ترتیب معنیمأخذ: یافته

 

  

بر انتشار  اجتماعی مؤثر- عوامل اقتصادي مدتاز برآورد کوتاه بدست آمدهنتایج  -5جدول 

  .اکسید کربن در ایراندي

خطاي معیار  ضرایب متغیر  t آماره    احتمال   

4072/195 ***582/5293- تولید ناخالص داخلی  9811/2 -  0059/0  

2649/25 ***75/2535 توان دوم تولید ناخالص داخلی  9785/2  0059/0  

0881/1 ***3/2339- توان سوم تولید ناخالص داخلی  9720/2 -  0060/0  

1501/0 ***0/5737 مصرف انرژي  8214/3  0007/0  

0015/0 آزادسازي تجاري  0017/0  9324/0  3591/0  

0272/0 ***0/0858- رشد جمعیت شهرنشین  1513/3 -  0039/0  

0073/0 **0/0181- ترند   4637/2 -  0202/0  

1262/0 ***0/7176- جمله تصحیح خطا  6828/5 -  0000/0  

  باشد.درصد می 1و  5، 10داري در سطح هاي پژوهش    *، **و *** به ترتیب معنیمأخذ: یافته
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1.7

1.8

1.9

2

2.1

2.2

2.3

2.4

7.36 7.46 7.56 7.66 7.76 7.86 7.96 8.06 8.16

LnCO2

LnGDP

  
اکسید کربن در رابطه بلندمدت میان سرانه تولید ناخالص داخلی و سرانه انتشار دي -1 نمودار

  .ایران

 

 
دگی عوامل اقتصادي مؤثر بر انتشار آلومدل  هاي تکراريماندهمجموع تجمعی باقی -2نمودار 

 .)CUSUM( در ایران

   هاي مطالعهمأخذ: یافته
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هاي تکراري مدل عوامل اقتصادي مؤثر بر انتشار ماندهمجموع تجمعی مربعات باقی -3نمودار

 .)CUSUM Qآلودگی در ایران (

 
  هاي مطالعهمأخذ: یافته
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